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Funcion inyectiva o univalente

Una funcion f: X € R — R es inyectiva si para cada par de numeros distintos,
X1,X, € X se tiene que f(x;) #+ f(x,). y

0@

Ejemplo:

m 3 _a 1-+3
f=1lgi5 ,(In(2); e7°), | tan(44°); > Si es una funcién inyectiva

\

-

™ 1 TC
g = (?5) ,(0;1), (2m; 1), (5 ~1), (sen(D); COS(?)} No es una funcién inyectiva

\

bg@ca®ca@lr

1@ 7

Nota:

Una funcién es inyectiva, si para x;,x, € R tal que f(x;) = f(x,) se tiene
que X]_ — Xz.
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' Observacion:
' Graficamente se reconoce a una funcion inyectiva f, cuando toda recta

horizontal intercepta a la grafica de la funcion f en no mas de un punto.

Ay

y=x+2

><V

Si es funcién inyectiva

S

Y

Pl

S

No es funcidn inyectiva
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VIHTINGOS

Funcion sobreyectiva o suryectiva
Una funcion f: X € R — Y es sobreyectiva si para todo y € Y, existe x € X tal

J

Focs

-

Yi

@

f:[—1;1] » [0; 4], f(x) = x?

f [ 2] [0; 4], f(x) = x? 49 _
No es sobreyectiva

Es sobreyectlva

Ca©

Urig©

'o

=Y

Funcidn biyectiva
Una funcion f: X € R — Y es biyectiva si es inyectiva y sobreyectiva a la
vez.
_J

X
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| %Funci()n Inversa A

Sea f una funcidn biyectiva, entonces posee funcién inversa denotada
por f~1 6 f*, dondey = f(x) © x = f*(y) tal que:
Dom(f*) = Ran(f)
Ran(f*) = Dom
\_ (f*) ()

0@

Observacion:
4 )

La grafica de la funcion inversa f~1 (o) = F-1
es simétrica a la grafica de f, con g xy
krespecto alarectay = x. | -

BCHE@ER

i f(x)
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Il. Estudio de las funciones trigonomeétricas inversas
Introduccion

Debido a que las funciones trigonométricas son periédicas, éstas no son
inyectivas, por ello para obtener las funciones trigonométricas inversas se
debe restringir el dominio a uno en que la funcidon sea inyectiva, a esto lo
llamamos obtener la rama principal (esto se debe hacer para la obtencion de
las seis funciones trigopnométricas inversas).

G@CHFI@

Rama principal

(3

Urig© #

El dominio restringido D debe hacer cumplir inyectividad para f y el y
conjunto {f(x):x € D} sea el rango de f.

El dominio restringido debe contener los menores valores posibles (en
valor absoluto de dom(f)).

Debe acercarse al eje de las ordenadas por la derecha. Y

'©
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/ Cuadro de dominios restringidos para las f.t.

Inversas

Funcion Dominio Restringido Rango
y = sen(x) -555 [~1;1]
y = cos(X) 10; T | |—1; 1]

T T

y = tan(x) <_§ §> R
y = cot(x) (0; T ) R
y = sec(X) 10; ]| — {;} R=(-11)
y=csc®@ | [-3i5]-0) | R—(-1;1)

%
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/Il.l. FT seno inverso 0 arco seno:

T T
f.t(arco seno) = {(x; y) € R? / y = arcsen(x) <> sen(y) = x;x € [-1;1];y € 55 } J

Notacién: arcsen, sen™ 1. Consideraciones:
Grafica: Yi + Dom(f) = [—1; 1]
7T T 1T
5 * Ran(f) = [——;—
9 () 535
* Es una funcion impar:
vx € |[—1;1]: arcsen(—x) = —arcsen(x)
_ * Es una funcion crecienteen: -1 < x < 1
—1 1 x Si —1<x; <Xy <1:
arcsen(x,) < arcsen(x,)
y = arcsen(x) ]
-1 <A<L1
* S1: © = arcsen(A -
s (OE  E e
9 | B 2

\\
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Grafica de la funcion seno versus Consecuencia

la grafica de la funcion arco 0.0 =0 T
N :0<x<1=0<arcsen(x) < —
seno. Y - — () = 2

y=X
\§ ,,,,, f _1(X)=arcse1/1/(x)/ Por ejemplo: + arcsen(0) = 0
& e N
% | x arcsen(1) = 5 arcsen 1=
§ f(x) = sen(x) e | 3\
’ AN 7 arcsen ( —- | =~

ca©

TC
" [Si:—l SXSO:—ESarcsen(x) SOJ

Y | —

//”— .

% Por ejemplo:

D 5 ) i

& ! TC ) Ly m

h """"""" ---------------------------- * arcsen(—1) = B arcsen( 2) z
I \/E . TU \/§ . o1

@ * arcsen —7 = _Z * arcsen —7 = —§

{3
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/' (PROBLEMA 01 D
Dada la funcién f, definida por  f(x) = 3sin™!(x) + 4sin~1(2x)

Determine el dominio de la funcion. r
CLAVE EJ
A) [-sen(1);1] B)[-1;1] C)[-1;sen(1)] D) [0;sen(1)] E) 11
_ | 2 2 -
'PROBLEMA 02 h
1
., .. - La™\ =

Dada la funcion f, definida por  f(x) = 3arcsen (x) 244 — x [CLAVE C]
determine su dominio.

A) x| =1 B) |x| <2 01 < |x| <2 D)1<|x|<3 E)2<|x|<3

. J
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/(PROBLEMA 03 A

Dada la funcién f, definida por ) = garcsen <sen4(x) - cos4(x)) g

2
Determine el rango de la funcion. [CLAVE A]
A) [1; 3] B) [1; 4] C) [1;5] D) [1; 6] E) [2; 5]
- Y,
'PROBLEMA 04 A
2 .. 1 1
Sea la funcion f, definida por f(x) = arcsen| |[x + = + arcsen| [x — -
N \
determine el rango de la siguiente funcion.
[CLAVE DJ
T T T
MO Q6 ) O3} o

\
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8 )
/| PROBLEMA 5
| X X
Determine el rango de la uncién, definida por:  f(x) = arcsen (E) + arcsen(7)
o [ 2T T [ 2T Zn] T 57 57 571
' ol-5% wlEdl PR
.
[CLAVE B
'PROBLEMA 06 A
3 . |sen(x)| + |cos(x)|
Dada la funcion f, definida por f(x) = arcsen( 5
Determine su rango . [CLAVE A]
T m T i .
A) 7] B) i3] Dl | Ly E) [0;m]
\_ J
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1I.2. FT coseno inverso o arco coseno:

[f. t(arco coseno) = {(x;y) € R? / y = arccos(x) <> cos(y) = x;x € [-1;1];y € [0; 7] } J

Notacion: arccos, cos™ 1. Consideraciones:
Gréfica: * Dom(f) = [-1; 1]
* Ran(f) = [0; ]
* No es una funcion par ni impar:
Vx € |—1;1]: arccos(—x) = m — arccos(X)

* Es una funcion decreciente:

Si —1<x1<x,<1:
arccos(x;) > arccos(x,)

B 1 i

)? * Si: 0 = arccos(A) - 0<0<m
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rafica de la funcion coseno versus | Consecuencia

/' la grafica de la funcidn arco T
AY SI: 0 <x<1= 0 < arccos(xX) < —
| coseno. (x) =5
\§ **************** Por ejemplo: * arccos(1) = 0
% l TC 1 T
= — * — | ==
% . * arccos(0) > arccos | 7 -
§ \/E = i * drccos \/_§ — E
* drccos 7 - Z 2 = 6

ca©

TC
[Si: —-1<x<0= > < arccos(x) < n]

§ 5 x | Por ejemplo: N
S ; * arccos(—1) = m * arccos (— _> S
h o f(x) = cos(x) 2 3

@ -------------------------------------------------------------------- | 4 _\/_7 _3m V3 _5m
« dIcCcos > = 4 * arccos| — 7 = ?
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I p
| PROBLEMA 7
Sea la funcion f, definida por
2T 41
— CLAVE C
&) Sen(Zarccos(Zx))+COS (%) [ ]
Determine el dominio de la funcion f
11
_—.z i 11 (=3 1
=373 Ol=37i31 -0 E)[_E;E]_{T;_Z}
11 (1 11 (=3 1
il orip-EF
it - BEOIEE - B R )

%
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/(PROBLEMA 08 A
Sea la funcion f, definida por larccos(x)| + 2371
flx) = T
Determine el rango de la funcion f: larccos(x)] + 3
. [CLAVE A]
A) 1;2] B)[1;2] ©) [ ] [—— 2] E) [1;3]
- J
"PROBLEMA 09 X
Dada la funcion f, definida por f(x) = \/Bx + 5x2 + arccos(V4 + 5x)
: il il ., [CLAVE DJ
determine el dominio de la siguiente funcién:
o 1 _ 4 =T 3 c e 3 . 4_ 3 . 3 _ 4
\)[ ;2] ) [0 -3 DEgtgl  BEg
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/(PROBLEMA 10

~

31T

Determine el rango de la funcion f:

T
Sea la funcién f, definida por f(x) = arccos(o)| + T larccos(x)| + 27 [CLAVE A]

3
A) %;] B){0; 2] C) [5; 4) D)[2; o) E) (1; 4]
J
PROBLEMA 11
Sea la funcién f, definida por 1
f(x) = 3arccos
cos(2x) — v/3sen(2x) [CLAVE EJ
determine el rango de la funcion f:
T
A) 6] B)[m;2n] ©)[2m;3n] D) [O;E] Ullm; 2n]|  E)[0; m]U[27; 37]
y,
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A)(—00; —2]U|[2; o)

3
B) <—00; Z] U|7; ) D)(—o0; 2]U

3
C) <—00;—7]U[—;00)

4
|7; o0)

J(PROBLEMA 12 h
Sea la funcién f, definida por f(x) = \/Sarcsen(x) — arccos(|x|)
Determine su dominio . [CLAVE A]
V62 V6 +2 145 V-1 V6 -2
=1 B[l OF——1 D)[L——] B)[-L—F—]
\§ J
'PROBLEMA 13 )
. " [ lS - o\
Sea la funcion f, definida por f(x) = sin (4x — 5) cos (x — 4)
determine su dominio. [CLAVE BJ

3
E) [; 2]U[7; o0)

4

J
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'(PROBLEMA 14

~

Sea la funcion f, definida por

f(x) = 2arccos(x) + 3arcsen(x) — 4 arccos(2x)

Determine el rango de la funcion f: [CLAVE B]
13w 5m 19n 7m 7ﬂ ST 13m =« S5t 13w
' B) [ ] N e dm?) [—— = R
6 6 6 6
J
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"PROBLEMA 15 A
" | Indicar un intervalo de monotonia creciente de la siguiente funcién:
(x) = arcsen(cos(x)) [CLAVE AJ
A)(km; (k + 1)m) fx) = arccos(sen(x))
km (k+ 1m kn (2k + Dn) s kn (k+ 1)m (1+4k)m (4k +5)m
2’ 2 Ol5— Ry N, e
\_ J
‘PROBLEMA 16 h
Determine el dominio de la funcion f definida por: arcsen(V2x — x2)
fx) =
arccos(Vx?% — 2x)
A {02} B)0;2] O[1 - 2;2] D)[1-V2;1+V2]  E)0;2) )
[CLAVE AJ
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/(PROBLEMA 17 A
Sea la funcion f, definida por f(x) = |arccos(x)| + arcsen(x) + |arctan(x)|
Determine el rango de la funcion f:

[CLAVE A]
A) F, ) B) <E, 7T> 0) [ﬂ 3 - -
2 2 D) E;ﬂ] E) [—;ﬂ)
N 4 Y
'PROBLEMA 18
Sea la funcién f, definida por 2 — 1
f(x) = arccos( ) i arctan(l + Vx — 2)
determine el dominio de la funcion f: [CLAVE BJ
" " 3 3 1 7
w2 B3 of2] nlz| B [ag] |
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/II.3. FT tangente inverso o arco

M T
f. t(arco tangente) = {(X; y) € R2 / y =arctan(x) <> tan(y) = x;Xx € R;y € <_E'E>} J

Notacién: arctan(x), tan~1(x).
Grafica:

asintota

y = arctan(z)

Consideraciones:
* Dom(f) = R
T T[>

Ran(f) = <—— e

* Ran(f) 255

* Es una funcion impar:
Vx € R:

arctan(—x) = —arctan(x)

X> * Es una funcion creciente:
Sl _OO<X1<X2 < 00:

______ arctan(x;) < arctan(x,)

00 < A< +0

hat/ 4 {1 @ TC
* Si: 0 = arctan(4) _§<9<§
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rafica de la funcion tangente versus | Consecuencia

! la grafica de la funcidn arco tangente. | T
- Si:0 < x< 400 = 0 < arctan(x) < =
- 2 Y f(x) = tan(x)

2

Por ejemplo: « arctan(0) = 0
T 1 T
* arctan(1) = 7 * arctan <ﬁ> ol
TC T
* arctan(\/g) = 3 * arctan(Z — \/§) = 12

TC
{Si: —o<x<0= —5 < arctan(x) < OJ

T 1 T
* arctan(—l) = _Z * arctan (— _> - — —

3 6
T

* arctan(—\/§) — _§

* arctan(\/§ — 2) = —%
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[PROBLEMA 19 A

'| Sea la funcion f, definida por f(x) = arcsen(x) — arccos(x) + arctan(x)
Determine el rango de la funcion f y luego calcule la suma del maximo con el

minimo | [CLAVE A]
A) — B) -2 C)O0 T
) - ) 2 D) 2 E)2m
\_ J
'PROBLEMA 20 R
Sea la funcién f, definida por TR N
f(x) = JZarctan (g) - ¥ JZarcsen (§) —3
determine el dominio de la funcion f; [CLAVE A]
1 [6; ) B) [6; 8] C)[4;8] D)[2; 8] E) [2; 6]

\\ y

\
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| PROBLEMA 21

Sea la funcién f, definida por

2x +1
f(x) = arccos( a e = arctan(l + V2 —Xx)
determine el dominio de la funcion f: [CLAVE D]
A)[1;2] B) [2; 3] O)[-2;0] D)[-3; 2] E) [-2;2]
. y
‘PROBLEMA 22 h
Sea la funcion f, definida por sen(7x) + v3cos(7x)
f(x) = arctan >
Determine el rango de la funcion f: [CLAVE EJ
B JA . T
4) [0; 7] ) =253 Of-35] 0 [-7:9) B)[-5i%
g J
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/(PROBLEMA 23

) [-2; 2] B) [o;g] 0 <—§;o> E) [0:

~
Sea la funcion f, definida por _ n
| p 5 f(x) = 2arctan(x) + : [CL AVE E]
Determine el rango de la funcién f:
T 51 T 2T Sm 7w
A) [O;T[] B) [_51 6 C)<__;_ D) [_E;?] E)<—?,?
J
'PROBLEMA 24
Sea la funcién f, definida por f(x) = Jarctan(x) 1 % 1 -
determine el rango de la funcién f: [CLAVE E]

i

J
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